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Аннотация. В данной работе в продолжение изучения вещественного состава и 

флотационных исследований золото-полиметаллической руды месторождения 

«Шокпар» рассмотрены результаты тестирования по определению ее гравитационной 

обогатимости. На основе данных определены исходные параметры центробежной 

сепарации. Низкие показатели, полученные по центробежной сепарации, лишний раз 

подтверждают данные гранулометрического и рационального анализа и 

свидетельствуют о том, что в исследуемых пробах доля свободного золота и серебра 

невелики и составляют золота 8 %, серебра 38,26%.   
 

В данной работе в продолжение изучения вещественного состава и флотационных 

исследований золото-полиметаллической руды месторождения «Шокпар» рассмотрены 

результаты тестирования по определению ее гравитационной обогатимости. 

Содержание в пробе составляет свинца 0,66%, цинка 0,76%, золота 4,45 г/т, серебра 

44,5 г/т. Также в пробе содержится сера  4,85%, железо. 6,50%, диоксид кремния 55,41%, 

триоксид алюминия 8,79%, оксид магния 5,04%, оксид кальция 2,70%, оксид натрия 

0,154%, оксид калия 1,88%, фосфор 0,06%, мышьяк 1,04%. 

Результаты рационального анализа на золото и серебра представлены в таблице 1. 
 

Таблица 1 - Результаты рационального анализа золота и серебра 
 

Формы ассоциации золота и серебра Содержание, г/т Распределение, % 

Au Ag Au Ag 

Свободное и в открытых сростках, 

цианируемое 0,36 17,55 7,96 38,26 

в т.ч. сорбируемое  Сорг 0,34 6,35 7,52 13,84 

Ассоциированное с сульфидами  3,99 26,58 88,30 57,95 

Тонкодисперсное в пустой породе  0,17 1,74 3,74 3,79 

Руда 4,52 45,87 100,00 100,00 
 

Данные рационального анализа на золото и серебро свидетельствуют, что 

количество: 

- цианируемого золота составляет 7,96%, серебра 38,26%;  

- ассоциированного с сульфидами - золота 88,30%, серебра 57,95%; 

- тонкодисперсного в пустой породе (не извлекаемого) – золота 3,74%, серебра 

3,79%. 

Данные гранулометрического анализа, представленные в таблице 2 показывают, 

что с уменьшением крупности классов наблюдаются: 

- повышение содержания свинца, цинка, золота по всем классам крупности за 

исключением класса минус 0,044+0 мм и составляет свинца 1,06%, цинка 0,94%, золота 

5,46 г/т и в принципе распределение элементов происходит в соответствии с выходами 

классов. 
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Таблица 2 – Результаты гранулометрического анализа пробы руды 
 

Классы 

крупности, 

 мм 

Выход, 

% 

Содержание, % Распределение, % 

Pb Zn Fe Au, 

г/т 

Ag, 

г/т 

Pb Zn Fe Au Ag 

- 2,0 + 1,0 28,46 0,43 0,59 5,57 3,82 33,26 18,38 23,12 25,91 24,70 22,03 

- 1,0 + 0,5 18,43 0,53 0,65 6,21 3,72 40,22 14,67 16,50 18,71 15,57 17,25 

- 0,5 + 0,2 24,55 0,65 0,73 6,21 4,20 38,52 23,97 24,68 24,92 23,42 22,01 

- 0,2 + 0,1 5,03 0,79 0,74 6,85 5,16 51,08 5,96 5,12 5,63 5,89 5,98 

- 0,1+ 0,074 4,02 0,95 0,90 6,85 5,68 49,48 5,74 4,98 4,50 5,19 4,63 

- 0,074 + 0,044 5,04 1,09 0,99 6,85 6,36 56,48 8,24 6,87 5,64 7,28 6,62 

- 0,044 + 0 14,47 1,06 0,94 6,21 5,46 63,78 23,04 18,73 14,69 17,95 21,48 

Итого 100,0 0,67 0,74 6,12 4,40 42,97 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

 

С целью выделения золота и серебра в гравитационный концентрат были 

проведены исследования на 3-х дюймовом концентраторе «Knelson». Схема опыта по 

гравитационному выделению золота приведена на рисунке 1. 

Сепарацию проводили при расходе флюидизационной воды 4 л/мин при величине 

центробежного ускорения 60 g. Для концентрации золота и серебра в гравиоконцентрате 

сепарации подвергали руду массой 10 кг. 
 

 

 

Рисунок 1 – Схема опытов по выделению гравитационного концентрат 

 

Результаты опыта приведены в таблице 3. 
  

Центробежная сепарация 

Измельчение до 70% класса  

               минус 0,074 мм 

 Хвосты  

гравитации 

Гравиоконцентрат 

  Руда минус 2+0 мм 

Перечистка 

Промпродукт 
На флотацию   
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Таблица 3 – Результаты опыта по центробежной сепарации  
 

Продукты Выход, 

% 

Содержание, % Извлечение, % 

Pb Zn Fe Au, 

г/т 

Ag, 

г/т 

Pb Zn Fe Au Ag 

Гравиоконц-т 1,18 9,11 1,30 26,33 20,10 138,80 16,36 1,99 4,77 5,32 3,56 

Промпродукт 0,17 4,16 1,25 15,40 41,00 251,20 1,08 0,27 0,40 1,56 0,93 

Общий 

гравиокон-т 

1,35 8,49 1,29 24,98 22,73 152,95 17,44 2,26 5,17 6,88 4,49 

Хвосты 

гравитации 

98,65 0,55 0,76 6,26 4,21 44,54 82,56 97,74 94,83 93,12 95,51 

Руда 100,0 0,657 0,767 6,51 4,46 46,00 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

 

Из таблицы 3 следует, что центробежной сепарацией из руды массой 10 кг 

получены: 

- гравитационный концентрат с содержанием золота 20,10 г/т, серебра 138,80 г/т, 

свинца 9,11%, цинка 1,30%, железа 26,33% при извлечении золота 5,32%, серебра 3,56%; 

- промпродукт с содержанием золота 41,00 г/т, серебра 251,20 г/т, свинца 4,16%, 

цинка 1,25%, железа 15,40% при извлечении золота 1,56%, серебра 0,93%; 

- общий гравиоконцентрат (гравиоконцентрат + промпродукт) с содержанием 

золота 22,73 г/т, серебра 152,95 г/т, свинца 8,49%, цинка 1,29%, железа 24,98% при 

извлечении золота 6,88%, серебра 4,49% и выходе 1,35%; 

- хвосты гравитации с содержанием золота 4,21 г/т, серебра 44,54 г/т, свинца 0,55%, 

цинка 0,76%, железа 6,26% при выходе хвостов 98,65%. В хвостах распределяется золота 

93,12%, серебра 95,51%, свинца 82,56%, цинка 97,74%, железа 94,83% и они являются 

питанием флотации. 

Из таблицы 1 следует, что центробежной сепарацией получены сравнительно 

низкие показатели по обогащению: степень концентрации золота и серебра в 

объединенный гравитационный концентрат составило: золота 22,73 г/т, серебра 

152,95г/т при невысокой степени их извлечения - золота  6,88%, серебра 4,49 %. 

Полученные результаты полностью согласуются с данными рационального анализа 

и свидетельствуют о том, что в исследуемых пробах доля свободного золота и серебра 

невелики и составляют золота 8 %, серебра 38,26%.   

Преобладающая часть золота 88,30 % и серебра 57,95 % находятся в тесной 

ассоциации с сульфидными минералами при  сравнительно низкой степени извлечения 

свинца 17,44 % и цинка 2,26%.  

Наиболее предпочтительным для данного типа руд является применение 

комбинированной гравитационно-флотационной технология обогащения с получением 

гравитационного и золото-серебросодержащего флотационного концентратов. 
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Annotation. In this paper, the study of the material composition and flotation studies of 

gold-polymetallic ore of the Shokpar deposit examined the results of testing to determine its 

gravitational enrichment. Based on the data, the initial parameters of centrifugal separation 

are determined. Low rates obtained by centrifugal separation once again confirm the data of 

granulometric and rational analysis and indicate that the fraction of free gold and silver, in the 

examined samples, is small and they make up 8% of gold and 38.26% of silver. 
  


